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【案例说明】 

1. 案例简介 

2019 年１０月份，北京教育学院在北京市第八中学的初一年级中发起的

“建国７０周年国庆庆典中的数学问题”综合与实践活动，引导同学们关注家

国大事、培育愛国情怀，同时发展用数学的眼光看世界、用数学的思维思考

世界和用数学的语言表达世界。同学们以小组为单体，绕历了“发现与提出数

学问题、收集材料分析与解决问题、组织材料撰写论文”的过程，本案例为此

次活动中初一上学期学生的一组作品。 

2. 案例意义 

数学建模学习意义：首先发现数学问题的意义。国庆庆典活动是国家大

事，举世瞩目，庆典活动中蕴含着丰富的数学元素：庆典活动在展示新中国

发展成就时，各行各业的每一点进步都要用到数学，其发展程度要用数字说

话；庆典活动本身的严密组织、完美呈现也离不开对数学知识的应用，例如，

阅兵式中地面队列之所以能呈现出完美的视觉效果，是因为将士们抬腿和手

臂前后摆的高度、角度以及手中武器的倾斜角度都有严格要求；空中梯队接

受检阅时摆出各种造型，并能够在高速飞行的情况下保持队形整齐，离不开

对飞机间安全距离、飞行速度等数据的精确计算等。从数学上看，本案例用

的知识很简单，但所谓“简单”是指在数学问题表述明确、需要的数据都给出

之后的数学问题简单，而数学建模的过程的不同之处在于确定研究问题后，



需要学生自己去分析确定重要变量并通过各种途径获得数据，进而经过数学

运算与推理等方式得到的解的现实意义解释，以及进一步应用等。 

教育意义：“国家认同”是中国学生发展核心素养中的一项内容，而国庆

庆典活动是国家政治生活中的大事，学生都会关注，而通过组织这样的活动，

学生的关注度和认知度明显提高，这样的活动能够引导学生关注国家发展，

而“数说国情”让理想信念教育、中华优秀传统文化教育等更为理性和有力量，

让学生在享受国家发展成就的同时思考 “我能为国家发展做什么”，事后的调

研用李克特 5 点计分法对学生调研，表明：这次活动明显提高了学生对国庆

庆典活动的关注度和对国家发展的关注度（4.25 分），增强了学生对国家成

就的自豪感（4.86 分）和努力学习为国家多做贡献的愿望（4.8 分）。 

3. 教学使用建议 

案例可以如下三种方式在教学中应用： 

    第一，提供给学生阅读，请学生对案例进行评论，比如，问题的提出，研究

过程与方法等，还包括对案例写作的评论，是否有改进建议等，也可以质疑或者

提出进一步要研究的问题；  

  第二，可以只将情境和问题提给学生，请学生以小组为单位提出解决方案并解

决，撰写研究报告；  

  第三，国庆庆典活动是一个数学问题场，中间有很多数学问题值得研究，可以

启发学生开展研究，比如北京八中初一学生研究的问题还有：彩车方阵中的 2019，

国庆烟花离我家有多远等，庆典中习总书记的阅兵车平均速度是多少,空中梯队

的编排问题等。类似的活动中都有许多问题可以研究，可以启发学生自主开展研

究。 
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一、研究的缘起 

    十月一日，天安门广场上举行了庄严隆重的建国七十周年阅兵仪式。相信观

看了此次仪式的同学们，无一不会为军人整齐划一的步伐与队伍感到震撼。看着

阅兵式，我不禁联想到了这个学期的运动会，尽管我们也训练了很长时间，但是

走的方阵就没有阅兵中的方阵那样整齐。可见，接受检阅的士兵在方阵训练时是

非常辛苦的。 

 

    看着一排排战士从天安门城楼前走过，一个个方阵仿佛完美复刻一样。整个

阅兵仪式编排的是如此精妙，与背景的进行曲紧密贴合，要想做到得经过严密的

计算，那么多个方阵，居然能够以相等的时间通过检阅区完美得完成受阅。这不

禁让我想到了一个问题：一个步兵方阵经过检阅区所用的时间是多少？ 

二、研究设计 

1.问题分析与数据获取 

    根据要研究的问题，我们需要知道何为“检阅区”和检阅区的长度，一个步

兵方阵的长度和行进速度。 

检阅区是天安门前东华表和西华表之间的区域，受阅方阵到自东向西受阅时，

到了东华表将从领队将军的口令下将行进步改为踢正步，直到走出西华表改为行

进步，期间接受天安门上的首长检阅，东西华表之间的距离为 96 米； 

每个受阅步兵方阵都有 352 人。领队是两位将军，独立成排，与后方第一排



士兵间距 6 米；350 名士兵站成 14 排，各排间距为 1.2 米。检阅区与步兵方阵

的通过示意图如下图所示。 

 

 

 

 

 

    受阅部队对外发布的信息是战士的步长为 75 厘米，每分钟要踢出 112 步的

正步。 

2.解决方案 

    要求出阅兵方阵通过阅兵区的时长，可以利用 S=vt列方程得到 t值。 

首先求出总路程步兵方阵需要行走的总路程：实际行走距离（S）=受阅区域

+方阵长度，而方阵长度属于“植树问题”，后方十四排士兵之间共十三个空隙，

再加上将军与士兵之间的 6米，此外，还要计算将军的鞋长 30 厘米； 

再计算得到行进速度，将步/分转化为米/分即可。 

三、计算求解 

步兵方阵的长度是(14-1)×1.2+6+0.3=21.9 米： 

行进总路程：96+21.9=117.9 米 

计算方阵的行进速度：112 步/分，每步 75cm，行进速度为：84 米/分。 

接下来根据题意列出方程， 

 

96m 米 



由此，我们得到了这个问题的结论。 

四、结论与讨论 

1.结论 

步兵方阵经过检阅区的时间约为 1.4 分钟。 

2.讨论 

（1）关于步兵方阵通过检阅区问题，网上有很多报道，但提供的信息有步长、

检阅区即东西华表之间的距离等，但却没有查到时间信息。其实，从阅兵指挥部

的角度看，分秒必争的阅兵式设计当日要算清每个方阵的通过时间，因此，一定

是先确定通过检阅区的时间而为受阅部队提出的行进速度提出要求的。不过这些

问题都说的是路程、速度和时间的关系。 

    通过这个问题的分析和解决，我们感受到了这个问题与小学学过的“植树问

题“和”火车过桥问题”的关系，其实，都是一样的。 

（2）研究完这个数学问题后，我们回到自己的现实生活，思考了这样一个问

题：运动会时，班中要选出 30-40 名同学走开幕式的方阵，需要这些同学在经过

体操台时喊口号，而喊口号的时长也是需要设计的，于是我提出了这样一个运动

的问题： 

已知体操台长 10 米，喊一遍口号约为 7 秒，方阵前进速度为 112 步/分，

步长约 75 厘米，请你设计这个方阵的排列方式，使得方阵从第一排开始进入到

最后一排离开体操台的过程中能够喊完两遍口号。 

同学们可以和我们一起借鉴研究一个步兵方阵经过检阅区所用的时间问题

研究方法，再做研究呀！ 

 


